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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNE WYKONANIA | O DBIORU
ROBOT

WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu schodéw zelbetowych.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla:

e ruchu pieszego, przy pokonywaniu znacznych réznic terenu, w ciggach pieszych.

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

* wykopanie wykopow pod monolityczne $ciany oporowe,

e wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

* whbudowanie mieszanki i zageszczenie,

» wykonanie zelbetowych schodéw /naktadki na schody istniejace/,

» wykonanie betonowych $cianek schodoéw, stuzgcych jako bariera zabezpieczajgca,

* wykonanie i montaz balustrad ze stali ocynkowanej , malowanej,

» wykonanie izolacji i robét wykonczeniowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

l. 452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU
BUDOWLANEGO

452-1 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robét wchodza;:
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-1.

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-11i A-lI.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali  Srednica preta Granica Whytrzymatos¢  Wydtuzenie Zginanie
plastycznosci narozcigganie | trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ peknigé, naderwan i
rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukitosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

na powierzchni pretébw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm
na 1 m diugosci preta.



Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
* nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
* nasuwajg sie watpliwodci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
» stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngé trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystosc powierzchni zbrojenia.

b) Przygotowanie zbrojenia.

c) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéow transportowych, urzgdzen
wytwdrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé ukladane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jako $ci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowsg jest 1 tona.
8. Odbior robdt

Wszystkie roboty o podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru

koncowego — wg opisu jak nizej:



8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbidr koncowy

8.3. Odbidr zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukciji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone.
10. Przepisy zwi gzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
lI. 452-2 BETON
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
Betony konstrukcyjne.

— schody

— piyty spocznikowe

Wykonanie systemowych mocowan kotwigcych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

(1) Cement

(2) Kruszywo.



2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy
B-20, B-25 dla wykonania konstrukcji
B-15 dla podbetonow i podktadow
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.
2.3. Materialy do wykonania podbetonu
Beton kl. B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
2.4 System mocowan kotwigcych zgodny z przyjetym rozwigzaniem systemowym

Kazdy element systemu winien spetnia¢ wszystkie wymagania powyzszej ST oraz norm
pahnstwowych

Mocowanie, instalowanie systemowego rozwigzania winno odbywa¢ sie przez odpowiednio
przeszkolonych ludzi , zgodnie z wszelkimi wymogami producenta . Zaleca sie by system
zamontowany zostat przez pracownikéw poleconych przez dostawce rozwigzania.
3. Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).
4. Transport
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogo6lne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie skfadnikow:

(2) Mieszanie sktadnikow

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe

ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu



pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny. Ponadto zaleca sie, aby przed betonowaniem wykona¢ gruntowanie $rodkiem
szczepnym istniejgcych schodéw po wczesniejszym wyczyszczeniu ich.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm

w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac¢
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:



usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

«  badanie sktadnikéw betonu

« badanie mieszanki betonowej

« badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem

przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.



Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej
dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zaglebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

réwnosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepac,

aby otrzymaé rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
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wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zalozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miare mozliwosci w sposaéb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jako_Sci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

1m? wykonanej konstrukciji.

1 m® wykonanego podbetonu.
8. Odbidr robdt

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych wg zasad podanych powyzej.

9. Podstawa ptatno_$ci

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje: wyréwnanie podtoza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrébwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badanh. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

l1l. 452-3 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru konstrukcji stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

2.1.1 Wpyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN
10025:2002

(1)Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998

Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

(2) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003

Ceowniki dostarczane sg o diugosciach:

z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;

do 100 mm dla dtugosci wiekszej.

Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

(3) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000

Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

(4) Blachy

1. Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

2. Bednarka wg PN-76/H-92325

Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kregach

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

3. Prety okragte wg PN-75/H-93200/00

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2. Ksztaltowniki zimnogiete.

Wykonywane jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i
okragte).

Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosdci St0S, St3SX, St3SY. Diugosci
fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
EN 10025:2002.

Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i
naderwan.
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Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

-- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcéwki o grubosci
wiekszej.

2.1.4. Odbi6r stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien byé
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawieraé:

znak wytworcy

profil

gatunek stali

numer wyrobu lub partii

znak obrobki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbioér konstrukcji na budowie winien byé dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaly usuniete.

Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.2. Laczniki

Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

2.2.1. Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

zaswiadczenie jakosci

spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

(1) $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002

(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P

(3) nakretki sze$ciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002

(4) podktadki okragte zgrubne wg PN-1ISO 7091:2003

(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009

(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny byé cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

2.2.3. Powtoki malarskie

Materialy na powloki malarskie wg niniejszych SST.
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2.2.4 Balustrada podestu dla niepetnosprawnych
Wykonana na zamowienie, o pochwycie z rury okragtej $r. 45-60 mm , pretdbw poprzecznych
rozstawionych co ok. 12 cm oraz stupkéw konstrukcyjnych pionowych.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

(1) Materialy dostarczone na budowe powinny byé wytadowywane dzwigami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie
nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy
uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢é w miare
mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skltadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy ukfadaé w pozycji poziomej na podkladkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé w tym samym potozeniu.

(2) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

(3) Laczniki (Sruby, nakretki, podktadki) skladowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.4. Badania na budowie

2.4.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby,

zgodno$ci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni

jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dzwigow, wciagarek, dzwignikow, podnosnikow i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym powinny byé dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do
ich eksploataciji.

3.2. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zigczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:
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spawarki powinny staé na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wpltywéw atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacja;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do potgczeh na Sruby

Do scalania elementéw nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw

metalu po cieciu.

Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowacé.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny byé przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotéw

5.3.1. Czesci do skiadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w
miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan dokladnosci zespotow i wykonania potgczen wedlug

zalgczonej tabeli.

Rodzaj odchyiki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowo$¢ Prety, blachownice, stupy, 0,001 dtugosci
czesciram lecz nie wiecej jak 10 mm

Skrecenie preta - 0,002 dtugosci

lecz nie wiecej niz 10 mm
Odchytki  ptaskosci  potek,  — 2 mm na dowolnym
Scianek srodnikow odcinku 1000 m
Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru

lecz nie wiecej niz 5 mm
Przesuniecie srodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika - 0,003 wysokosci
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Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
przytgczeniowy swobodny

do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 15 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 50 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3.2. Potagczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym
okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkosé progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuije sie
wedtug whasciwych norm spawalniczych.

Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowa¢ nie wiekszg od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze byé wieksza od nominalnej

0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejsza;

0 5% — dla spoin czotowych

0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

obrébka spoin

przetopienie grani

wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne

spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng
ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i ponowne ich
wykonanie.

5.3.7. Potagczenia na Sruby

dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podkfadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér giebiej jak na dwa zwoje.

nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke dokiadnie przylegaé¢ do tgczonych
powierzchni.

powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwg smaru.

Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mfotkiem kontrolnym.
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5.4. Montaz konstrukcji balustrady

5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktore
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukcji. Kolejne elementy mogg byé montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementdéw uprzednio zmontowanych.

Potgczenia wykonywaé wg punktu 5.4.

Calos¢ konstrukcji winna by¢ zabezpieczona  antykorozyjne poprzez cynkowanie i malowanie
proszkowe w kolorze ustalonym z inwestorem.

5.4.2. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstale podczas
transportu i sktadowania.

5.4.3. Montaz balustrad

Elementy balustrad nalezy montowaé zaczynajgc od wyznaczenia poziomu osadzenia wspornikow
stalowych. Poziom ten ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach
sgsiadujgcych. Wysokos¢ projektowanych balustrad powinna wynosi¢ zgodnie z normg 110 cm.
Spos6b montaz nalezy wybra¢ po konsultacji z Inzynierem oraz dostawcg balustrady.

6. Kontrola jako _s$ci robo6t

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sa:
Metr biezgcy gotowej konstrukcji w tonach.
8. Odbiér robdt

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych.

9. Podstawa ptatno_$ci

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwi azane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
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IV. Uwagi Ko ncowe co do stosowania zamiennikdw materialow

wymienionych w PB i ST:

Wymienione w dokumentacji nazwy i materialty dostawcow i producentéw nalezy
traktowa¢ jako stuzgce do okreslenia parametrow technicznych zamowienia.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw innych producentéw pod warunkiem
zachowania tych samych parametrow technicznych i uzytkowych.

W przypadku ich zastosowania zgode musi wyrazi¢ Inspektor Nadzoru w imieniu
Inwestora.
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